O Misterio do
Cafe Frio

Lei de Fourier, Arduino e a Investigagao
do Isolamento Térmico




Transformando o Clique em Ciéncia

Operador de Codigo Aquisicao de Dados Cientista

Nesta jornada, o foco é a integragao absoluta entre atividades computacionais e
experimentais. O objetivo nao € apenas programar, mas utilizar sistemas de aquisicao de
dados para testar as leis da natureza e produzir conhecimento novo.



Objetivos Educacionais

Analisar

Monitorar a taxa de
resfriamento de liquidos em
diferentes recipientes
utilizando sensores de
temperatura e a plataforma
Arduino.

Aplicar

Utilizar a Lei de Fourier e
conceitos de condutividade
para explicar a eficiéncia
dos isolantes térmicos.

Concluir

Fechar o Diagrama V de
Gowin, integrando
observacdes empiricas a
assercoes de
conhecimento.



O Alicerce Teorico

Transmissao de Calor
Dinamicas de perda térmica no sistema.

Leide Fourier ¢ = —k VT

A relagao direta entre o fluxo de calore o
gradiente de temperatura.

Lei do Resfriamento d7'
de Newton F it 35:

A matematica por tras da taxa de
resfriamento experimental.




Estratégia de Aprendizagem

Aula Invertida Aprendizagem
(Flipped Classroom) Baseada em
Pré-requisito: Estrutura Problemas (ABP)

interna da garrafa térmica

Foco na investigacao de
(vacuo e espelhamento).

um cenario real e
pratico.

Aprendizagem
Significativa
Organizagao do pensamento

critico via Diagrama V de
Gowin.




O Problema Central (ABP)

A marca da garrafa realmente
justifica o preco?

Nossa missao: Comparar o desempenho de uma garrafa térmica renomada
com uma genérica através de dados empiricos e objetivos.



o o A ferramenta central para organizar a interagao entre
O Dlagrama V de GOWln a teoria termodinamica e a pratica experimental.
Pensar Fazer
(Dominio (Dominio
Conceitual) Metodologico)
Teorias, Principios, Registros,
Conceitos. Transformacoes,
Assercoes.

Evento - O Experimento com Arduino.



Momento 1: O Conflito Cognitivo

Duracgao: 45 minutos

A Pergunta-Foco: O
resfriamento € linear ou
exponencial?

Acao: Discussao inicial e revisao do
lado esquerdo (conceitual) do

Diagrama V. Formulacao de
hipoteses.

Linear

Exponencial




Momento 2: Oficina de Instrumentacao

Duragao: 60 minutos

Hardware: Preparacao de multiplos
sensores (minimo 2) para
monitoramento simultaneo das
duas garrafas.

Software: Configuracao do
codigo-fonte para leitura continua
e exportacao da porta serial para
planilhas (Excel/Sheets).




Momento 3: A Coleta de Dados
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Duracgao: 120 minutos
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Acao: Monitoramento real

do resfriamento da agua
quente enquanto o Arduino
plota os graficos.
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Momento 4: Fechamento do Diagrama V

Duracao: 15 minutos

Assercoes de

Conhecimento Validacao

Como a Lei de Fourier
explica a curva exata que
observamos nos graficos?

O que os dados nos dizem
sobre a eficiéncia do
isolamento térmico?



Critérios de Avaliacao

7.
®

Participacao em Aula (PA)

Engajamento na coleta de dados e na
analise qualitativa dos graficos em
tempo real.
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Avaliacao Pratica (AP)

Entrega do Diagrama V de Gowin
completo. Deve conter o grafico de
resfriamento comparativo e a conclusao
fundamentada na fisica térmica.



Pesquisa e Atividade de Casa

Fichamento

Artigo de Doneles et al. (2012). Foco
em como a integracgao
computador/experimento melhora a
compreensao de fendmenos
complexos.

Seminario Final

Preparar o esboco do Seminario
Final (AP) unindo a teoria a uma das
tecnologias do curso: PhET, Tracker,
Phyphox ou Arduino.

Arduino
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O Novo Cientista

“O aluno deixa de ser um operador de cddigo
e passa a ser um cientista que usa a
tecnologia para testar as leis da natureza.”
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