A Fisica em Tempo Real

ransformando o clique em ciéncia através
da Instrumentacdo Cientifica. .




Do Ambiente Virtual para a Fisica Real
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Foco Central: Investigar a _ A Experiéncia:
Capacidade Térmica O Papel do Arduino: Permitir que alunos vejam a
através da aquisigao Atuar como 0 meio de campo fisica acontecer no grafico

automatica de dados. na coleta experimental. simultaneamente ao

fendmeno fisico.



Trés Pilares da Instrumentacao Didatica

Operar a Plataforma

Controle do Arduino (UNO/MEGA)
para leitura de sensores de
temperatura (LM35 ou DS18B20).

Tratar Dados

Coleta automatica para reduzir
0 erro de leitura humana e
eliminar o tempo de tabulacao.

Integrar Teoria e Pratica

Iniciar o Diagrama V de Gowin,
conectando a base teorica da
termodinamica com a observacao
experimental.



A Base Teéc

Tecnologia & Dados

e Hardware e IDE do Arduino.

e Sensores analogicos vs.
digitais e calibracao.

e Ferramentas: Serial Plotter e
Serial Monitor para curvas de
aquecimento.

ica e Fisica

Fisica & Termodinamica

e Capacidade Térmica.
e Dinamica de troca de calor.

e Curvas de aquecimento e
resfriamento.
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A Triade Metodologica

Aula Invertida

Preparacao prévia. Alunos

recebem video tutorial para

garantir a IDE instalada e
funcional

> ABP - Aprendizagem
Baseada em Problemas

O Desafio: Qual material
mantém a agua aquecida por
mais tempo? A resposta exige
dados reais.

> Diagrama V de Gowin

Ferramenta que separa o
dominio conceitual (Teoria) do
metodoldgico (Pratica).




O Roteiro Estruturado

00 min

Momento 1 Momento 2 Momento 3 Momento 4
A Ponte de Montagem do Investigacao da Estruturacao do
Ausubel Cérebro Capacidade Térmica DiagramaV

240 minutos totais dedicados
a transformacao do clique em
ciéncia aplicada.




45 min

Momento 1: A Ponte de Ausubel

Discussao sobre as limitacoes da medi¢cao manual de temperatura (cansativa e imprecisa).

P Calor

Especifico
y < ‘ Conhecimento —@® Capacidade
Prévio Térmica
Experiéncia
O Sensorial
Limitacoes da Medi¢cao Manual Subsuncores de Ausubel
——— Y
Agao do Aluno: Intencdo Pedagogica:
Refletir sobre a dificuldade da coleta Identificar e ativar subsuncores de Ausubel
manual de dados. sobre calor especifico e capacidade térmica.
A\ &,




60 min

Momento 2: Montagem do Cérebro

Oficina pratica para montagem do sensor de temperatura. O foco absoluto € a simplicidade.

Acao do Aluno: Intencao Pedagogica:
Conectar o sensor e garantir que o computador Quebrar o medo da tecnologia e focar na viabilidade
enxergue os graus Celsius. do instrumento, nao na engenharia eletronica.




90 min

Momento 3: Investigacao Pratica

O experimento real. Medi¢cao da curva de aquecimento utilizando diferentes massas de
agua e recipientes distintos (aluminio vs. vidro).
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Acao do Aluno: Intencao Pedagogica:

Operar o Arduino para plotar o graficoT x tem
tempo real.

| Validar a capacidade térmica através de
| evidéncias empiricas e coleta automatizada.




45 min
T e

Momento 4: Estruturacao do Diagrama V

Definicao da pergunta-foco e levantamento dos conceitos-chave observados na bancada.
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Criterios

Critérios de Avaliacdo e Sucesso

Participacao (PA)

Engajamento ativo na montagem
do circuito e coleta de dados. O
critério principal € a operac¢ao
sem medo da tecnologia.

Avaliacao Pratica (AP)

Entrega do registro do grafico de
aquecimento gerado e a primeira
versao (lado teérico) do
Diagrama V de Gowin.




Conectando a Pratica a Defesa Pedagogica
Atividade de Casa e Pesquisa

Fichamento das
Vantagens Pedagogicas

Fichar as secoes relevantes do artigo de
Cavalcante et al. (2009). Este embasamento
servira para justificar a escolha tecnolégica

no plano de aula final dos seminarios.




Embasamento Cientifico e Pedagogico

CAVALCANTE, M. A. et al. (2009). O HAAG, R.; ARAUJO, I. S.; VEIT, E. A. MOREIRA, M. A. Diagramas V e
ensino e aprendizagem de fisica no Por que e como introduzir Aprendizagem Significativa.
Século XXI: sistemas de aquisi¢cao de aquisicao automatica de dados no (Referéncia Complementar).

dados nas escolas brasileiras. laboratorio didatico de Fisica?
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O Divisor de Aguas na Educacio

Esta aula é o divisor de aguas. O momento em que o professor

percebe que nao depende de kits comerciais caros. A capacidade

de construir os proprios instrumentos de medida de baixo custo

transforma o ensino da escola basica, garantindo que a verdadeira

ciéncia esteja ao alcance de todos.

Component

~Arduino
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microcoltor

Moteanet
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