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1. Tema

Analise de video €
modelagem computacional.

\4

A

Uma ponte digital entre o experimento historico da Apollo 15 e
as situacdes-problema do ENEM. O software Tracker atua como
o laboratorio que traduz ambos os mundos em dados reais.




2. Objetivo Educacional

( Ferramenta: Dominar as
ferramentas basicas do Tracker
(calibragao de escala, eixos e
rastreamento de massa pontual).

—

Analise: Analisar criticamente o
movimento de queda livre em
diferentes ambientes gravitatérios

®

Modelagem: Modelar computacionalmente uma
questao estatica de hidrodindmica do ENEM,

transformando-a em analise dinamica. ]
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(Terra vs. Lua). | |
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3. Conteudo a ser Ministrado

Introducdo a video-analise |5 - Grandezas no Tracker: tempo (t),
cinematica posicao (X, y) e velocidade (v).
:
Estudo da queda dos corpos [® ® Aceleracao da gravidade (g).
D\

@

Hidrodinamica aplicada

: IVazéo e velocidade de efluxo em
recipientes (Garrafa PET).




4. Metodologia e Estrategia

Aula Invertida

Preparacgédo prévia.
Instalacao do
software Tracker e
consumo de um
tutorial agil de 5
minutos sobre
calibracao e eixos.

Aprendizagem
Baseada em
Problemas (ABP)

O conflito central.
Utilizar o video da
Apollo 15 para
responder: "Se nao
ha ar, a massa
massa influencia na
queda?”

Aprendizagem
Significativa

Ancoragem.
Conectar um
contexto abstrato e
conhecido
(Questao 57 do
ENEM) a
experimentacao
real e observavel.




5. Sequéncia Didatica (Visao Geral) -

[ Momento 1: A Fisica de Outro Mundo ] Momento 2: O ENEM em Movimento
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O min (Foco em Cinematica e Gravidade) 90 min (Foco em Hidrodinamica e Modelagem) 240 min



5. Momento 1: A Fisica de Outro Mundo (90 min)

Desafio: Rastrear
simultaneamente o martelo e a
pena no video classico da
Apollo 15.

Reflexao: O graficoy x t de
ambos é idéntico? Qual o valor
da gravidade (g) medido
diretamente na Lua?

Meio de Campo (Pedagodgico):
O confronto final. Comparar os
dados empiricos extraidos
pelos alunos com o valor tedrico
consagrado (1,62 m/s?).
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5. Momento 2: O ENEM em Movimento (150 min)
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ENEM - Questao 57

Um garrafa PET serd sobre o gue tocar esvaziamento fit'de
uma garrafa e soc8o consaimativo em sineritade, agem uma
taroc atirco um engrata de swntsoeridade & ples.cc torto do
tirema de agua. Pore acomuido um rincatoria de &gua stio o
resolvimo do video arroa, um alcance do jato:sransuaz com
o (ENEM 2013) sobre o esvaziamento de uma garrafa PET
com furo lateral,

(a) A []
(b) B

fry

X

Desafio: Resolver dinamicamente a
Questdo 57 (ENEM 2013) sobre o
esvaziamento de uma garrafa PET
com furo lateral.

Atividade: Rastrear o topo da coluna
de agua e o alcance do jato no video,
aplicando a Equacgao de Torricelli.

Meio de Campo (Pedagdgico): A prova
real. Verificar se a “resposta correta” do
gabarito oficial se sustenta nos dados
coletados no laboratorio virtual.



6. Avaliacao

I
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Participacao (PA): Engajamento ativo na Avaliacao Pratica (AP): Entrega do arquivo
coleta de pontos no software e no debate digital (.trz). Requer a analise completa de um
rigoroso dos resultados. dos experimentos (Lua ou PET), acompanhada

dos graficos cinematicos gerados.
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8. Pesquisa e Organizacao

Atividade de Casa:

Elaborar o fichamento de um artigo
académico (Qualis A) que utilize o
Tracker como ferramenta de transposi¢cao
didatica.

Objetivo Estrategico:

Este trabalho constréi a fundamentacao
tedrica necessaria para o Seminario final
da disciplina.
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9. Referéncias Complementares B

INEP (Provas e 6abaritos do ENE 13) | N (Apollo 15 Mission Archive) k | i . |
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“O computador nao e
apenas para ver, mas pa f'
medir o que antes er 4

apenas 1mag1nado
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