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Aula 03: Investigacao Virtual —

Simuladores PhET e o0 Método
POE




“A simulacao nao
substitul o experimento.
Ela visualiza o invisivel.”

O foco desta aula sai da mera demonstracao e
passa para a investigacao ativa. Vamos utilizar
os simuladores virtuais como verdadeiros

laboratodrios de teste de hipoteses.




O foco sal da demonstracao e passa
para a mudanca concelitual

Explorar as potencialidades Aplicar a metodologia POE Desenvolver roteiros de
dos simuladores PhET (Predizer-Observar-Explicar) iInvestigacao guiada,
Colorado (HTML5) no para criar conflito cognitivo evitando categoricamente o
Ensino de Fisica. e promover aprendizagem uso passivo da tecnologia.

significativa.



O escopo do conteudo: Os quatro pilares
da investigacao

Simuladores e A estrutura e O contraste Analise critica das

applets para o aplicacao da estratégico entre possibilidades e das

ensino pratico metodologia exploracao livre e limitagoes inerentes
de Fisica. investigativa POE. exploragao guiada. as simulacoes

computacionais.



O motor metodologico da aula

Aprendizagem Baseada
em Problemas (ABP)

Resolucao de um mistério
fisico inserido na simulacao,
soluciondvel apenas através

da coleta ativa de dados.

Aula Invertida
(Flipped Classroom)

Exploragao prévia do simulador
Formas e Transformacoes de
Energia. O aluno deve chegar a
aula com trés duvidas anotadas
ou comportamentos inesperados
do software.

Aprendizagem

Significativa

Utilizacdo do método POE
como organizador previo. O
objetivo € ancorar 0s novos
conceitos fisicos nos
conhecimentos prévios do
aluno (os subsuncores).



A Sequeéncia Didatica: Um plano
de acao em 4 atos

O Desafici: O Confront$R Oficina &) Galeria dB8
do Vidente dos Fatos Design Roteiros
(Predizer) (Observar) (Explicar) (Validar)

A5 min 45 min 90 min 60 min

O tempo de sala de aula € otimizado para o choque entre
expectativa (predicao) e realidade (observagao).



Momento 1: O Desafio do Vidente

Fase: Predizer (45 minutos)

‘.‘::h /\
A Regra de Ouro: Computadores fechados. ( k
A Dinamica: O professor apresenta o cenario u /

mentalmente (ex: Conservagao de Energia na
Pista de Skate).

O Desafio: O que acontecera com a energia
mecanica total do skatista se o atrito for
inserido no sistema?

A Entrega: Cada aluno deve formular e

justificar sua predig¢ao individualmente
antes de qualquer interacao digital.




Momento 2: O Confronto dos Fatos

Fase: Observar (45 minutos)

e A Dinamica: Os alunos abrem a
simulacao PhET e iniciam a coleta
rigorosa de dados.

e O Objetivo: Verificar empiricamente se
as predicoes feitas no Momento 1 se
confirmam no ambiente virtual.

e O Gatilho: Este € 0o momento exato do
conflito cognitivo — quando o modelo
mental prévio do aluno colide com a
evidéncia fisica simulada.




Momento 3: Oficina de Design

A Dinamica: Trabalho colaborativo em
duplas de professores-estudantes.

A Missao: Escolher um simulador PhET e
elaborar um roteiro investigativo curto
voltado para alunos da escola basica.

O Foco: Estruturar a etapa de Explicar,

garantindo que o roteiro force o confronto
direto entre a predicao inicial do aluno e a
evidéncia que ele acabou de observar. TS




Momento 4: Galeria de Roteiros

e A Dinamica: Intercambio criativo. Troca

de roteiros entre as duplas formadas no
momento anterior.

e O Teste de Estresse: Uma dupla executa
e testa o roteiro criado pela outra.

Criterios de Validacao:

1. Clareza das instrug¢oes do roteiro.

2. Potencial real de engajamento para a
educagao basica.




Métricas de sucesso e avaliacao

' .b*) |
Participacao em Aula (PA) Avaliacao Pratica (AP)
Avaliada pelo grau de engajamento A entrega formal do roteiro de
do estudante nas etapas de predicao investigagao guiada, ancorado no

(Momento 1) e na qualidade da simulador PhET escolhido pela
discussao coletiva. dupla durante a Oficina de Design.




Atividade de Casa: Mapeando os limites
da tecnologia

A Tarefa: Fichamento critico do artigo
Medeiros & Medeiros (2002).

Foco da Analise: A secao de Limitagoes
das simulacoes computacionais.

Entregaveis Essenciais:

- ldentificar uma situagao especifica onde
a simulacao pode induzir o aluno a um
erro conceitual.

- Propor como deve ser a intervengao do
professor para mitigar esse risco.




O acervo teorico da investigacao virtual

Leitura Fundamental

MEDEIROS, A.: MEDEIROS, C. F.
Possibilidades e limitagoes das
simulagoes computacionais no Ensino

de Fisica. Revista Brasileira de Ensino
de Fisica, 2002.

Apoio Metodologico

Aprendizagem
Significativa Critica

MOREIRA, M. A. Aprendizagem
Significativa Critica.

Referéncias Complementares

Wieman, C. E., et al. Teaching Physics
Using PhET Simulations. 2008.

Plano de Ensino MNPEF - Atividades
Computacionais.




A tecnologia é apenas a faisca. O conflito
cognitivo e o0 que gera o aprendizado.

Simulacdes isoladas sao apenas ferramentas visuais. E a combinacao do
Método POE, o roteiro quiado e a intervencao docente que transforma o
cliqgue no mouse em verdadeira Ciéncia.




