O BLUEPRINT EDUCACIONAL

O Laboratorio
de Bolso

Guia pratico para medir a
aceleracao da gravidade usando um
smartphone, um barbante e
inteligéncia colaborativa.
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O aparelho deixa de ser um obstaculo na salade aula e
torna-se a principal ferramenta de coleta de dados
fisicos, com precisao superior aos equipamentos
tradicionais de baixo custo.



O Motor do Laboratorio:
Phyphox

Gratuito e Multiplataforma
(Desenvolvido pela RWTH
Aachen University).
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Acesso direto e bruto aos
sensores internos do aparelho.

Coleta, visualizacao e exportacao
de dados em tempo real.




O Kit de Montagem

Materiais de baixo custo necessarios para
construir o péndulo de alta precisao.
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I1x Smartphone Barbante comum Fita Métrica 1x Tubo de Papelao 1x Elastico
(com Phyphox instalado) (ex: rolo de papel) de Borracha



Engenharia do Pendulo: Evitando a Rotacao

O Problema: Barbante Simples 8 A Solucao: O Balango Estabilizado 0
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Achatando um tubo de papelao e fixando o celular com

Um unico barbante faz o smartph_orle girar em seu elastico, cria-se um balango com dois pontos de apoio.
proprio eixo, corrompendo a medi¢ao do giroscopio. O movimento torna-se puramente pendular (2D).




Configuracao do App: Captura Autonoma

1. Selecione o experimento 2. No menu superior, ative a 3. Defina "Start Delay” (Atraso)

"Pendulum’ e acesse a aba funcao "Timed Run” para 3 segundos e "Duration”
"Length". (Experimento Cronometrado). (Duracao) para 10 segundos.

Por que usar o Timer? O atraso de 3s permite que vocé solte o péndulo e afaste as maos,

garantindo que o app registre apenas os 10s de oscilagao limpa e ininterrupta.



A Matematica Fisica:

Extraindo g (O]

iiiiiii

||u||||||||q DIVE} até 0 CentrO de
massa do celular.

Periodo (T): Fornecido
automaticamente pelo app
apos 10s de oscilacao.

Isolamos a variavel para descobrir
a aceleracao da gravidade local.



O Evento Principal: Desafio do Péndulo Simples
Gamificando a coleta de dados (Aprendizagem Baseada em Problemas).

A Missao: Construir o péndulo
estabilizado e variar seu comprimento.

A Execucao: Cada dupla de alunos
mede o comprimento (L) com fita
meétrica e a frequéncia (f) com o
Phyphox.

Badge de Exceléncia

A Condic¢ao: Nao revelar a relagao Experlmental
tedrica entre comprimentoe @~ @8/ ~~-______- ¥ Concedido a dupla com
frequéncia antes da coleta. o menor desvio padrao

em relacao a teoria.



Inteligencia Coletiva: Comprovando a Teoria
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Multiplos aparelhos.
Multiplos
comprimentos de
barbante. Dados
isolados (L e f)
submetidos em um
formulario unico.

Periodo (T) [s]?

>

Comprimento (L) [m]

Na aula seguinte, os dados de toda a turma sao
plotados em um unico grafico colaborativo.

Insight: O experimento isolado torna-se uma descoberta coletiva. A curva dos dados da turma alinha-se

perfeitamente com a teoria fisica universal do pendulo.




O Blueprint Pedagogico

Os objetivos educacionais alcan¢cados na sessao.

Operacao:

|dentificar e operar sensores
internos de alta precisao via
aplicativo movel.

Medicao:
Determinar variaveis fisicas
complexas (como a gravidade

local) com ferramentas do
cotidiano.

Relacao:

Investigar o movimento
harmonico simples e
correlacionar comprimento
com frequéncia.

Transposicao:

Planejar experimentagao
investigativa colaborativa em
escolas sem infraestrutura de
laboratorio tradicional.



