Lentes Esféricas Delgadas
Bloco 3 — Optica Geométrica (Capitulo 14)

[ Comportamento Optico Raios Particulares Construcao de Imagens Vergéncia e Equacdes ]
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Lentes Delgadas: A espessura fisica € muito pequena comparada
aos raios de curvatura das faces.
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Bordas Delgadas Bordas Espessas

(Center thinner than edges) (Edges thicker than center)
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Biconvexa )K BicOncava

Plano-cOncava

@ Concavo-convexa « Convexo-concava



O Comportamento Optico é Relativo

Bordas Delgadas

Bordas Espessas

Vidro imerso no Ar
(n lente > n meio)

Vidro no Sulfeto
de Carbono
(n lente < n meio)
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Inversao: DIVERGENTE
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Inversao: CONVERGENTE

Regra de Ouro: O comportamento da lente nao é fixo; depende da relacgao

entre o indice de refracdao do seu material e 0 do meio externo.



Elementos Geométricos (O Mapa Optico)
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Eixo Principal: Reta

transversal que atravessa
o centro do sistema.
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O (Centro Optico): Cruzamento

da lente com o eixo. Ponto de
nao-desvio luminoso.
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f (Distancia Focal) |<
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F (Foco Objeto) e F' (Foco Imagem):
Pontos equidistantes do centro dptico.
Na lente convergente sao reais; na

divergente, virtuais.

Situados exatamente ao dobro
da distancia focal (C = 2f).
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C e C’ (Pontos Antiprincipais): 3
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Comportamento dos Raios Particulares
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Raio pelo Centro (0): O raio de luz que
incide sobre o centro 6ptico nao sofre

nenhum desvio em sua trajetoria.
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Raio Paralelo: Todo raio incidente
paralelo ao eixo principal emerge
§ atravessando o Foco Imagem (F'). |
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Raio Focal: Todo raio que incide
cruzando o Foco Objeto (F) emerge

Lperfeitamente paralelo ao eixo principal.)



Construcao de Imagens: Lente Divergente
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A Lei Imutavel

Para um objeto real, a geometria
da lente divergente resulta sempre

. > > no mesmo tipo de conjugacao,
‘“nx. " independentemente da distancia.
& 2F
v VIRTUAL (formada pelo

prolongamento dos raios)

v" DIREITA (n&o invertida em
relacdo ao objeto)

v' MENOR (tamanho inferior ao
objeto)




Sintese de Imagens: Lente Convergente

[Além deC ] [ Sobre C] | EntreCeF ] \ Sobre F | | Entre FeO \
A 4 ) 4 B
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Real, Real, - Real, Imagem Virtual,
Invertida, Invertida, Invertida, Imprépria Direita,
Menor Mesmo Maior (Raios paralelos, Maior
o Tamanho forma-se no (Formada antes

infinito) da lente)




Referencial de Gauss (Traduzindo Espaco em Matematica)
A
Eixo Vertical Y: 5

e Acima do eixo: Imagem Direita / . 20 i — N
etha i 0) onvencao de Focos:
e Lente Convergente: f >0

e Abaixo do eixo: Imagem Invertida

(ordenadai < 0) f- Lente Divergente: f < 0 I
, : \C / 7
i f

Zona Incidente:

e ObjetoReal: p>0

e Se a imagem se projetar aqui:
VIRTUAL (p’ < 0)

Zona Emergente:
< »| e Se aimagem se projetar
‘ | aqui: REAL (p’' > 0)

Negative/Virtual Positive/Real




Equacoes Analiticas (Pontos Conjugados e Aumento)

. ( Dlstanc:la do
|'£ Distancia Focal N Objeto até a Iente / —
(O sinal define se a 1 / 1 ‘ Distancia da Imagem

lente é convergente ]. (O sinal define se é

(o divergente) )\ ? _ — - L Real ou Virtual) J|
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s pl Tamanho da imagem

i I L (i) e do objeto (D)_J
e ] .
Aumento Linear /

(Ampliacao) Atencao ao Sinal!

I Se o calculo do Aumento (A) resultar em um
& 4 valor NEGATIVO, a imagem é obrigatoriamente
INVERTIDA em relacao ao objeto.




Vergéncia (O Poder de Desvio da Lente) |
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| f pequeno f grande
Foco curto (f pequeno) = Vergencia ALTA Foco longo (f grande) = Vergencia BAIXA |
I oefincaoriscacEquagso N
Definicao Fisca: Capacidade bruta da lente de Na vida pratica, em clinicas |

desviar os raios de luz. oftalmoldgicas e na prescri¢ao |
2 3 1 _ _ de receitas, as dioptrias (di) sao
-2 || Equacao: C = — (onde f deve obrigatoriamente popularmente conhecidas como ||

. .f gstar'em metros) 0s 'graus’ dos oculos.
| Mmdade S.1.: Dioptria (di) = m-!
I ———




