Optica Geométrica: O Fendmeno da Refracdo Luminosa
<Blncn 3> (Capituln 13>

Leis da Refracdo, Angulo Limite e Reflexdo Total



Refracao luminosa ocorre quando a luz passa de um meio transparente para outro,
sofrendo obrigatoriamente uma variacao em sua velocidade de propagacao.

A mudanca de meio altera a velocidade e a trajetéria da luz

Incidéncia Normal: Mudanca de velocidade, Incidéncia Obliqua: Mudanca de velocidade
mas SEM DESVIO de trajetoria. acompanhada de MUDANCA DE DIRECAO.



Indice de Refracdo Absoluto (n): O velocimetro dptico

n=c/v

Velocidade da luz no vacuo (c). O limite maximo universal.

Velocidade da luz no meio (v).

Como a velocidade no vacuo é imbativel (c > v), o indice sera sempren > 1.

Para o ar/vacuo, adota-se n = 1. O indice é uma grandeza adimensional (nao possui unidade de medida).



Refringéncia dita a resisténcia; a continuidade Optica cria a invisibilidade

Refringéncia (Resisténcia Optica) Continuidade Optica

Quando dois meios distintos tém o exato mesmo indice
de refragdo (n, = n,), a luz nao sofre desvios. Os
materiais tornam-se invisiveis um em relacao ao outro.

O meio com maior indice de refracao (n) € o mais
refringente. Nele, a luz viaja mais lentamente.



A arquitetura geométrica da refracao apoia-se em duas leis imutaveis

12 Lei: O Principio Coplanar

O raio incidente, a reta Normal
e o raio refratado pertencem
sempre a um mesmo e unico
plano geométrico.
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22 Lei: Lei de Snell-Descartes

O produto do seno do angulo
formado com a normal pelo indice
de refracao do meio é constante
para cada par de meios.




A anatomia matematica da Lei de Snell-Descartes

Meio de origem Meio de destino

nq- Sln(l) - Iy ° Sin(T')

Indice Relativo

Podemos isolar as variaveis para
comparar a refracao de um meio
diretamente contra o outro:

Angulo de Incidéncia
(entre o raio e a Reta Normal)

Angulo de Refracdo (entre ny _ sin(i)

. - ogh— —
o raio refratado e a Reta Normal) <1 " g~ sin(P)




O desvio direcional depende das densidades 6pticas comparadas

De Menos para Mais Refringente De Mais para Menos Refringente

Velocidadé DIMINUI Velocidadé AUMENTA
APROXIMA-SE DA NORMAL(r < i) AFASTA-SE DA NORMAL (r > i)



Angulo Limite (L): A fronteira matematica entre refratar e refletir

Fase 1 Fase 2 Fase 3 (ﬂngulo Limite)
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Nmaior

Luz sai do meio mais refringente para 0 dngulo de incidéncia (i) aumenta, Angulo Limite Atingido.
0 menos. O raio afasta-se da normal. empurrando a refracdo. Refracdo rasante (r = 90°).

sin (L) — M Mmenor

Nmaior Nmaior



Reflexao Total: O bloqueio absoluto da luz no meio de origem
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Condicoes Obrigatorias
O raio atinge a superficie, mas para Ativagﬁo*
nao consegue sofrer refracdo. i
Ocorre a reflexdo interna
100% eficiente (sem perda de
energia por refracao externa).

Sentido da propagacao:
Do meio MAIS refringente

E

para o MENOS refringente.

Angulo de Incidéncia:
Deve ser estritamente
maior que 0 Angulo Limite
(i > L).




Fibras Opticas aprisionam a luz para transmitir dados globais

Nucleo (Mais Refringente): Alta densidade Casca (Menos Refringente): Requisito
optica garante o aprisionamento. fundamental para permitir o fenémeno.

Multiplas Reflexdes Totais: A luz atinge as bordas em
angulos superiores a L, ndo vazando para fora. A teoria
geométrica transforma-se na tecnologia que carrega as
informagdes do mundo a grandes distancias.



