// Foco: Capitulos 19, 11 e 12
// Referéncia: Fundamentos da Fisica (Vol. 2)

Laboratério de Optica Geométrica
Guia Pratico de Resolucoes e Gabaritos
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Mapa de Propagacao: O Que Vamos Resolver
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Cap. 10 (Fundamentos) Cap. 11 (Espelhos Planos) Cap. 12 (Espelhos Esféricos)

* Propagacao retilinea, * Leis da reflexao, simetria de « Referencial de Gauss, foco,
principios da luz, formacao de imagens, cinematica de imagens reais vs. virtuais,
sombras e camara escura. translacao e campo visual. espelhos concavos e convexos.

Todos os exercicios selecionados incluem gabarito referenciado do material didatico Fundamentos da Fisica (Vol. 2).




Cap. 10 | Funhdamentos e Principios da Luz
Testando conceitos de independéncia e reversibilidade.

Exercicio P.223: O motorista olha pelo

retrovisor e vé o passageiro. Se 0
passageiro olhar para 0 mesmo
espelho, vera o motorista. Qual
principio explica isso?

Exercicio P.225: Raios de fontes F, e
F, se cruzam no espago para
iluminar pontos A e B. Eles interferem
um no outro?
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Gabarito: Principio da
Reversibilidade da Luz.
A trajetoria da luz
independe do seu
sentido de propagacao.

Gabarito: Nao. Os pontos
serao iluminados
normalmente devido ao
Principio da
Independéncia dos
Raios de Luz.
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Cap. 10 | Calculos de Sombras e Camaras

Aplicacao da Propagacao Retilinea via Semelhanca de Triangulos.

Sombra, Exercicio P.216
il N H/2=15/0,6
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abarito: 0,4 m (ou 40 cm)
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[ A matematica da luz retilinea é a matematica dos triﬁngulns*_]




Cap. 11 | Espelhos Planos e Leis da Reflexao

Construcao geometrica baseada na simetria perfeita.
Card 1 (P.227 - Angulos) Card 2 (P.229 - Simetria)
0 angulo doraiorefletido  : i/2 + i = 9@° Pontos A (30cm) e B (20cm)  Aplicando Pitégoras com a
com o espelho é ametade : 1,5i = 90° diante de um espelho imagem virtual A’ a -30cm:
do angulo de incidéncia (i). : 1 = 60° plano. Separagdo paralela D = /(202 +(30+20)2
Determine o angulo de . Gabarito: r = 60° de 20cm. DistanciadeBa p = 200 + 2500
reflexdo (r). : imagem virtual A”? Gabarito: 50 cm
| Card 3 (P.230 - Imagens Sucessivas) E_1 E_z
i ¥ X + 20 + (20x) = 40| | 1
i Gabarito: 40 cm | - _
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Cap. 11 | Cinematica e Campo Visual

O que acontece quando o espelho se move?

[P231 Tamanho Minimo | [P237 Translagao |

| e
1,05m

| 4 d/

0,99m Um espelho plano afasta-se de um objeto com
velocidade de 10 m/s.
Jogador de 2,10m de altura. Qual a altura minima do Gabarito:

espelho para visualizagao de corpo inteiro? a) Velocidade da imagem em relagdo ao objeto: 20 m/s
Gabarito: A altura do espelho é sempre metade da (Dobro).
pessoa: 1,05 m. (A borda inferior fica a 0,99 m do solo). b) Velocidade da imagem em relacao ao espelho: 10 m/s.

[ Em espelhos planos, a imagem translada com o dobro da velocidade de deslocamento do espelho. ]




Cap. 12 | Espelhos Esféricos (Conceitual)

Diferenciando o comportamento Optico de curvas concavas e convexas.

Card 1 (P.260 - Farol de Automavel)

- Farol exige feixe de luz paralelo. Que espelho usar e onde
— colocar a lampada?

Gabarito: Espelho Concavo. A lampada deve ficar
exatamente no Foco Principal (F).

r Card 2 (P.262 - Associagao Teorica) Diagrama de Raios: Objeto entre F e C
1) Objeto entre F e = |) Real, invertida e maior. | \
£2) Objeto entre F e . { 11) Real, invertida e menor. ] 011 ; / !
:3) Objeto alem de C === > [11) Virtual, direita e maior. ] g T
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Cap. 12 | Referencial de Gauss (Analitica)
A matematica da formacao de imagens:

1/£ = 1/p + 1/p’

Column 1 (P.267): Column 2 (P.268):

Dados: p = 80 cm, p’' = -40 cm. Dados: o =4 cm, p = 30 cm. Espelho

a) Tipo de espelho? concavo £ = +10 cm.
Gabarito: Convexo (Imagem a) Distancia da imagem (p')?

virtual com |[p'| < |p]). 1/10 = 1/30 + 1/p’

b) Raio de curvatura (R)? Gabarito: p’' = 15 cm
= VAR ORI/ 4 0 b) Natureza da imagem?

f = -80 cm Gabarito: Real (p' > 0)
Gabarito: R = -160 cm c) Orientacao da imagem?

c) Aumento linear (A)? Gabarito: Invertida
A=-p" /p d) Tamanho da imagem (1)?
A= -(-40) / 80 i/4 = -15/30
Gabarito: A = 0,5 Gabarito: 1 = -2 cm




Matriz de Diagnostico: Espelhos Esfericos
0 quadro definitivo para nao errar sinais e caracteristicas em Gauss.

Parametro Espelho Concavo Espelho Convexo
Foco (f) | Positivo (Foco Real) (-] Negativo (Foco Virtual)
Raio (R) [+] R>0 (-] R<0
Imagem Virtual D empreir que o objeto Sepre meor que 0 objeto
Imagem Real | Possivel (Depende da posicao p) Impossivel

Aumento (A) Pode ser [+] (Virtual) ou [ = ] (Real) | Sempre [+] e fraciondrio (0 <A < 1)




Gabarito Rapido (Exercicios Complementares)

Verifique suas respostas para o set extra de problemas.

// CAPITULO 10
B MRS hN e P. 219 25% | P.220: 400 m | P.221: 144 m

// CAPITULO 11
P.226: 20° e 70° | P.228: 45° | P.232: 0,6 m | P.235: A e C | P.238: a) 100
km/h, b) 50 km/h

// CAPITULO 12

P.263: 15 cm | P.264: 10 cm | P.266: a) concavo, b) 6 cm e 12 cm
P.270: a) 3,75 cm, b) 0,5 cm | P.271: 0,8 m

Referéncia: Fundamentos da Fisica - Moderna Plus 2 (Ramalho, Nicolau, Toledo). Refaca as contas se o seu resultado ndo bateu com a matriz.




