ROTEIRO DE ESTUDO DIRIGIDO: OPTICA GEOMETRICA

Preparacao Tatica para a Avaliacao do Bloco 2 | Capitulos 10, 11 e 12
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cAPiTULOS TOPICOS - CHAVE

FORMULAS ESSENCIAIS

10: INTRODUGAO A LUZ
11: ESPELHOS PLANOS E ESFERICOS
12: REFRAGAO E LENTES
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1. Principios &
Sombra (Cap. 10):

A natureza retilinea
gda 1z
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2. Espelhos Planos
(Gap. 1)

Simetria e leis da
reflexao.

3. Espelhos Esféricos
(Cap. 12):

Geometria de 1imagens
e raios notaveis.

f = R/2
3 L L B L
m = -d,/d,

4. Matematica &
Laboratorio:

Referencial de Gauss
e provas praticas.

L., =T, + L0
P =1/f (Diopters)

Referencial de Gauss: + / -
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Checkpoint 1: Os 3 Principios Fundamentais da Optica

b

Propagacao Retilinea

Em meios homogéneos e
transparentes, a luz viaja em
linha reta. (Explica sombras e

eclipses).
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Independéncia dos Raios

Quando raios se cruzam, cada
um segue sua trajetéria como se
0 outro nao existisse.
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Reversibilidade

A trajetodria da luz independe do
sentido de propagacgao. O
caminho de ida € igual ao de
volta.




Geometria Cosmica: Sombra, Penumbra e Eclipses

= . am = ==

Sombra (Umbra):
Regiao sem
iluminacao
(Eclipse Total).
Formada por
railos rasantes.

AN

Penumbra: Regiao
parcialmente
iluminada
(Eclipse Parcial).
Bloqueio parcial
da fonte extensa.

Nota: A Lua vermelha no eclipse lunar ocorre pela difracao da luz na atmosfera

terrestre, nao por falha da geometria retilinea!




A Primeira Camera: Geometria da Camara Escura

e A inversdo da imagem é
prova visual da
propagacao retilinea.

*
o p

e Tridngulos semelhantes
conectam a altura (i, o)
com a profundidade (p,p').

Dica de Estudo: Crie um Flashcard relacionando a variacao de 'p' com o tamanho de 'i




Checkpoint 2: As Leis da Reflexao
N
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12 Lei: Coplanaridade 22 Lei: Simetria Angular

0 raio incidente (RI), o raio 0 angulo de incidéncia & sempre
refletido (RR) e a Reta Normal (N) igual ao angulo de reflexao.
residem exatamente no mesmo plano

geométrico.

01 = BI



0 DNA da Imagem Plana

1. Virtual: Formada pela intersecao
dos prolongamentos dos railos
(atras do espelho).

2. Direita: Nao é invertida
verticalmente.

3. Mesmo Tamanho: Objeto e imagem
possuem dimensoes exatas.

4. Enantiomorfa: Inversao lateral
(a mao direita vira a mao esquerda
no reflexo).




Cinematica e Campo Visual do Espelho Plano

Campo Visual

O campo visual € delimitado
ligando o observador virtual
(0') as bordas do espelho.

Translacao

Foxrmula: D = 2d

Velocidade: Se o espelho se move
a V, a 1magem se move a 2V.




Associacao de Espelhos: O Efeito Multiplicador
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e 0 Se 360/a : .
\ : for TMPAR: 0 objeto estiver na

L 1 ! bissetriz do angulo.

Rotacao: Se o espelho gira um angulo «,
0 raio refletido gira o dobro: A = 2a.




Checkpoint 3: Anatomia do Espelho Esférico

C (Centro): O centro
geométrico da esfera
original.

F (Foco): Ponto de
convergéncia (ou
divergéncia) dos
raios paralelos.
Eixo Principal

V (Vértice): 0 polo da
calota esférica.

Condigoes de Gauss | f = R/2
Para imagens nitidas, o .//}' |
espelho deve ter abertura (0 foco fica

pequena (a < 10°) e raios exatamente na metade do
paraxiais. caminho entre C e V).




Duelo de Superficies: Concavo vs. Convexo

e Superficie: Face interna.
e Comportamento: Convergente.

e Foco: Real (Na frente do espelho).

e Superficie: Face externa.
e Comportamento: Divergente.
e Foco: Virtual (Atras do espelho).



0 Alfabeto Geometrico: Os 4 Raios Notaveis

Paralelo — Foco

Raio incide paralelo
ao eixo principal e
reflete passando
pelo Foco (F).

Foco — Paralelo
Raio incide
passando pelo Foco

e reflete paralelo
paralelo ao eixo.

Centro — Centro

Raio incide passando
pelo Centro (C) e
reflete sobre si
mesmo.

Vértice — Simeétrico

Raio incide no
Vértice (V) e reflete
com angulo

simétrico (61 = 6r).




Matriz de Sintese: Formacdo de Imagens Esfeéricas

Egﬂgigﬂegogggigao) Virtual Direita Menor
lEspelhn Concavo (Alem de C) | Real I Invertida - Menor |
.Espelho Concavo (Sabre C) il Real | Invertidé- N Mesmo Tamanho |
Espelho Concavo (Entre C e F;T - Real | Invertida ? Maior |
Espelho Concavo (Sobre F) Iégfgg??a (R§§°§n$?;?%5%05 -

Espelho Concavo (Entre F e V) Virtual Direita Maior

Prompt para NotebookLM: Gere flashcards desta tabela associando a posicao do

objeto com as 3 caracteristicas da imagem.




Checkpoint 4: O Toolkit Matematico

Equacao de Gauss
(Pontos Conjugados)

Aumento Linear
Transversal (A)

A=1/0 = -p' /D
=2/ {T-n)
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Relaciona distancia focal
(f), distancia do objeto (p)
e distancia da imagem (p').

Define a proporcao de
tamanho entre imagem (i) e
objeto (o).




A Regra dos Sinals (Referencial

Positivo (+)

Negativo (-)

£ (Fddod (+) Espelho (=) Espelho
Concavo Convexo
0’ (+) Imagem (=) Imagem
T Real Virtual
(Imagem) (frente) (atras)
1ieA (+) Imagem (=) Imagem
(Orientacao) Direita Invertida

de Gauss)

Real = Na
frente do
espelho (+)

Virtual =
Atras do
espelho (-)

Atencao: A equacao sempre obedece a esta matriz. Um sinal

errado inverte toda a realidade fisica do problema!
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Optica no Mundo Real: O Laboratdrio

O Efeito Fantasma

Placa Translucida

\ A ﬁﬁﬁf Imagem Virtual

/Vela Fisica
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A placa atua como espelho plano
translucido. A sobreposicdo da imagem
virtual com a segunda vela fisica
comprova a equidistancia (p = p') e

Superficies Esféricas

Colher
(Concava)

~

Imagem
Invertida

Bola de Natal
_. (Convexa)

Imagem

Direita
e Menor

A cavidade da colher
(Concava) inverte a
imagem se vocé
estiver além do foco.

a simetria
L= L= =] - [

A bola de Natal
(Convexa) sempre
gera imagens
Direitas e Menores.




Checklist de Conclusao e Acao

Acesse o SIGAA/Drive: Revise os roteiros originais e listas
de exercicios.

v

|/ I Suba no NotebookLM: Faca o upload deste Roteiro Dirigido.

|/| Geracao de Flashcards: Comande a IA para testar sua
meméria na Matriz de Sintese e Regras de Sinais.

r"T, Pratica Ativa (Quiz): Gere um quiz focado na Equacao de
f Gauss e resolva a matematica.

0 dominio da optica esta na construcao geométrica e no
rigor dos sinais. Boa Avaliacao do Bloco 2!



