Optica Geométrica e Reflexdo

A matematica da luz no espaco: da propagacao em linha reta a
construcao de mundos virtuais em espelhos planos.
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Os Trés Pilares da Optica Geométrica

O comportamento da luz em meios homogéneos e transparentes obedece a trés principios inquebraveis.

-—
Propagacao Retilinea Independéncia Reversibilidade
A luz viaja em linha reta. Raios se cruzam sem interferéncia. A trajetoria independe do sentido.
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A Geometria da Escuridao: Sombras e Penumbras

A auséncia de luz desenha a forma do obstaculo. A nitidez dessa fronteira depende
puramente das dimensdes da fonte emissora.

Fonte Pontual (Dimensao Desprezivel) Fonte Extensa (Dimensao Consideravel)

Apenas Sombra (Umbra): Sombra + Penumbra:
Regiao de escuridao total. Regido parcialmente iluminada.




O Palco Césmico: Eclipses como Prova Geométrica

Eclipses sao projecoes em macroescala de sombras e penumbras, provando que a luz
viaja em linha reta no vacuo espacial.

[ Pennbra -> Eclipse Solar Eur:icll;H

Fonte Extensa

Obstdculo

[Umhm -> Eclipse Solar Total Anteparo

[ Penumbra -> Eclipse Solar Parcial y




A Captura da Luz: Camara Escura de Orificio

O principio visual do olho humano e da fotografia. A geometria de triangulos

semelhantes exige que a imagem capturada seja invertida.
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Aumentar o orificio eleva a luminosidade,
mas sacrifica a nitidez (borramento).
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O Encontro com a Materia: O Destino do Feixe

Quando a luz atinge uma superficie material, o paralelismo dos raios determina
0 que nossos olhos registrarao.

Reflexao Regular

Preservacao do Paralelismo.
Criacao de imagens (espelhos).

Reflexao Difusa

Perda do Paralelismo.
Permite enxergar a cor e o
volume dos objetos do cotidiano.
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A Lei Fundamental da Reflexao

A geometria da luz ao tocar uma superficie lisa € ditada por uma simetria angular perfeita.

Raio Incidente

Reta Normal (N)
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(Angulo de Incidéncia = Angulo de Reflexdo)
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Raio Refletido

& NotebooklM




Construindo o Mundo Virtual

O olho humano nao entende que a luz dobrou. O cérebro prolonga
instintivamente os raios divergentes para tras do espelho em linha reta.

1. Fisico 2. Perceptivo 3. Virtual

3. Virtual: A imagem nasce
No cruzamento dos
prolongamentos virtuais.
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O Mapa da Simetria: Caracteristicas da Imagem

O espelho plano atua como um eixo de simetria matematica perfeita,
gerando uma copia com trés propriedades imutaveis.

1. Virtual: Formada pelo

ado Al /— prolongamento dos raios

(atras do espelho).
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N\ 3. Enantiomorfa; Reversao
lateral (direita vira

esquerda).
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A Arquitetura da Visao

A Optica Geométrica é a unido indivisivel entre a luz propagando-se
no espaco fisico e o cerebro decodificando sua jornada.
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Da sombra dos eclipses a ilusao dos espelhos:
a luz nunca abandona sua geometria.
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