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Missao: Avaliacao Bloco 1 (Fundamentos da Fisica, Cap. 19)

NN | Sintonizacao Teorica
(Eaamer "/ | Drlgem Quahdades e Fendmenos Snnuros
BN /> | Fontes Sonoras g
L /| » Matematlca das Cnrdas e Tubos — — ! | — J 5
AL SRR ki e | s SR |

Frequencla em Mowmentu
Efeito Doppler & Laboratorio Pratlcn
_ | ™ 2 NN
i ‘ /ﬂ Bahhragau F|na| - f 0 texto base completo (Cap. 19 -
I (4_) ' Ramalho) ja esta disponivel no
= . Exert:lcms e Revisao Ativa | seu Drive/SIGAA. Use este
& ' — . roteiro para guiar sua leitura.
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Modulo 1: A Natureza e Nl e R
prnpagacao do Som em Diferentes Estados |
* S 0 1000 2000 3000 4000 5000
Compressao i F
s Sélido | a
f . 4.480 m/s ===
u: 1 (FE‘ITO) o e e S :
: ] ’ f
\. //, | Liquido oo
ST =l ee%%% e ¢ oN2S e o (Aqua) P r 77/
| T e,
) Rarefagao | |
Onda Mecanica Longitudinal. Produzida por deformagoes I Gas |~ e i
em um meio elastico (ndo se propaga no vacuo). < (Ar) 7 |
- | h' =
0 1000 2000 3000 4000 5000
4 T 1 Insight: As moléculas mais préximas nos sélidos E
| (Velocidade s Comprimento de onda x Frequéncia) justificam a maior velocidade de propagagao mecanica.
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Madulo 2:; Matriz de
Diagnostico Fisiologico

S

Qualidade Fisiologica Grandeza Fisica Representacao Visual
Altura (Pitch) Frequéncia (f)
Diferencia sons Graves \Voz masculina ~ 100-200Hz
de Agudos. oz feminina ~ 200-400Hz
Grave / Baixa Freq. Agudo / Alta Freq.
Intensidade (Loudness) Amplitude / Energia
Diferencia sons Fortes de | Escala Logaritmica: = 10 log(l/l,) =T
Fracos. Aviso: Limiar da dor € 120 dB (1 W/m?).
Fraco Forte
Timbre (Signature) Forma da Onda
Diferencia fontes sonoras Resultado da superposicao do
distintas emitindo a som fundamental com seus
mesma nota. harmonicos. Diapasﬁo Violino
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Modulo 3: Linha do N '
Tempo da Reflexao Sonora
| Persisténcia Auditiva
; do Ouvido Humano
Reforco Reverberacao )
N, A 3 Eco
( \ ( \”r A :
Obstéaculo muito proximo. Prolongamento do som. Sons percebidos
0 som direto e o refletido O som refletido chega antes  * distintamente (ida e
I

se fundem. Sensacao de que a sensacgao do direto volta duram mais

som mais forte. se extinga. ! de 0,1s).
l
——— e — - —
b
t=0s At=0,1s

™ (Emissao do Som)

Condicao para Eco no Ar (v = 340 m/s):

Distancia de ida e volta > 34 metros
 Logo, a distancia ao obstaculo deve serd > 17 m.

TAE 0

Outros Fenomenos
- Refracao:

Muda o0 meio, muda
A e v. A frequéncia
(f) é constante.

- Difracao:
Capacidade de
contornar obstaculos
(2cm a 20m).

- Ressonancia:
Frequéncia da fonte
externa coincide
com a frequéncia
natural do corpo.
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Madulo 4: antes Sonaras R |
| (Cordas Vibrantes) I
| - L1 ] L
n =1 (Som Fundamental / 1° Harmonico) Equacao Geral das Frequéncias: o
J— = " ' x V M=
0 f — ) i m| i
| ‘ Sendon=1,2,3..
-« Length A2 0 O 0
NoOs & Regra de Ouro: =
e 2 (2° Harmoﬂfg)__mm Nas cordas vibrantes, 0 som emite a
s* W p frequéncia fundamental e TODOS 0s
w@/‘ﬁ: o harmonicos. He
< * Length = A - , | _
T‘ Formula de Taylor (Velocidade na corda):

I n =3 (3° Harmonico) T HHE
:: : g 4 - - - oy - ¢ ':a.&;:: v — E | =
T N — S T = Tragdo (N), = Densidade linear (kg/m) |

D [ Length = 3\/2 c - 1
P _
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Modulo 5: Fontes Sonoras
| ' |
Il (Tubos Sonoros) I
Tubo Aberto : Tubo Fechado l
| 4 e
Ventre : e ' ﬂ Ventre
i
[
. [
- NO ' L1
i
i NG
\entre : ;t SIS SIS IIIIY. i
[
1 Comportamento idéntico a corda. Forma ventres [ 0 n6 na parede restringe a onda. Forma ventre Lls
nas duas extremidades. | apenas na abertura. -
g Possui TODOS os harmonicos (n=1, 2, 3, 4...) [ Possui APENAS harmonicos impares (i=1, 3, 5, 7...) |
| Formula: f,, = n - i) : Formula: f; = i+i) :
& S : e
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Modulo 6: O Efeito Doppler -
B gl Aproximacao |
Afastamento . —— NN\ Frentes comprimidas |
Frentes espagadas (maior A) = Som mais Grave S\ (menor A) = Som mais Agudo | 1
faparente < freal £ & NN faparente > frea
))) ((( %
" |Equagéio Geral do Efeito Doppler. ' .
JRayaciodl daETalo +opp o Dica de Sinal: A orientacdo positivada | |15
[ o g, V X Vobservador trajetéria ¢ SEMPRE do Observador
|1 v F Vsonte i (0) para a Fonte (F%.

FT =
| [ T— T z T fvecs
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Conexao F'ral:u:a O Lahoratnrm

dos Copos Cantantes

> (0 Gatilho (Atrito): O atrito do dedo

umido na borda de cristal transfere
energia mecanica continua, forcando

0 sistema a vibrar.

A Fisica (Massa e Inercia):
U sistema que vibraé o COHJUH’[U copo

> + &gua. 0 volume de 4gua altera a

massa vibrante total do sistema.

4

Maior volume de agua —> Maior inércia/massa — Dificulta a vibragao —> Menor frequéncia natural = Som mais GRAVE.
Menor volume de agua —> Menor inércia/massa — Facilita a vibracao —> Maior frequéncia natural = Som mais AGUDO.
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1. Cinematica do Som & Eco 2. Escala de Decibéis 3. Matematica dos Harmonicos

* Problemas envolvendo tempo » Calculos de Nivel de e Encontrar o comprimento da
de ida e volta do som. Intensidade Sonora (B). corda/tubo ou a frequéncia
emitida.
| e Equacio base: v = As / At. e Exige dominio das propriedades 2
} | quac dos logaritmos. Et}rrlwu(lsaglnmpms f =n(v/2L)

s * Atencao: Para problemas de e Lembrete: Quando a
€Co no ar, lembre-se da regra intensidade fisica (1) multiplica e Cuidado extremo: Em tubos

da distancia minima de 17m e por 10, o nivel sonoro (B) soma fechados, n nao existe, apenas i’
dwlda 0 tempn tntal por 2 | (harmonicos impares: 1, 3, 5...).
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Eentrai de Féffamehl:as &
Passo a Passo Final |

Leia o Capitulo 19 (Ramalho,
Vol 2) disponivel na pasta da
disciplina no Drive/SIGAA.
Concentre-se nas paginas 464

Passo 1: Revisao da
Teoria Base

=

Peca para a |A gerar um

' Passo 2: Memorizagao
Ativa com NotebookLM

Faca o upload deste roteiro
visual no seu NotebookLM.

conjunto de Flashcards focados

a 492, estritamente na ‘Matriz de

Qualidades Fisiologicas’ e nas

formulas estruturais.

Gere um Quiz interativo no

NotebookLM. Comando sugerido:

‘Crie 5 questOes de mdltipla
escolha focadas nas pegadinhas
entre Tubos Abertos vs.
Fechados e célculos de Efeito
Doppler, baseando-se no
material fornecido’'.

A Acustica é a fisica que vocé pode ouvir e modelar.
Sintonize 0s conceitos, resolva 0s exercicios sugeridos
e excelente Avaliacao do Bloco 1!
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