A Arquitetura do Som

Aula de Exercicios de Fixacao: Acustica
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[FISICA - ENSINO MEDIO]

ENGENHARIA ACUSTICA - PROJETO FINAL

Modulo: Exercicios Propostos - Capitulo 19

DESENHO N©°: ENG-AC-19-FEX

Status: Modo de Resolugao Ativado
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Distancia & Tempo Energia & Escala Frequencg &
Geometria
O Limiardo Ecoe a Intensidade Fisicae o Harmonicos em Cordas

Cinematica do Som. Logaritmo do Decibel. e Tubos Sonoros.




A Métrica do Ouvido

Persisténcia Auditiva

——

Os 0,1s (.25

O cérebro so6 distingue dois sons separados se At > 0,1s.

A Meétrica do Espaco

Ida: v =340 m/s AS iota1 = V- At
AS tota1 = 340-0,1 = 34m
Volta: Reflexao dobstaculo = 34m / 2 = 17m

Fonte (A) Obstaculo (B)



OdB
(Limiar da Audicao)
IU - 10_12 W/m2

(Limiar da Dor)
[=1W/m?

77,8

Regra de Ouro:
O comportamento
nao € linear.

+10 dB = Intensidade

Fisica (I) x 10
A —
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1° Harmonico

2° Harmonico

3° Harmonico
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Nota Critica: Em cordas, n pode ser

qualquer nimero inteiro(n=1, 2, 3, 4...).

Todos os harménicos estdo presentes.
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Somente harmdnicos IMPARES sobrevivem. |

I Forma harmonicos completos. ! ;
P | 1€ {16305, 7...}
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O Campo de Provas
Escopo da Missdo: Capitulo 19 (P.475 a P.527)

" Efeito Doppler / Cinemdtica do Som '
(Frequéncia Aparente, (Ecos, Sonar, Distangig_ﬁ

__ Frequéncia Real)

Escala Decibel |
(Poténcia, Logaritmos, Limiares) | |

Fgenharia de Ressondncia
| (C

* Cordas, Tubos, Batimentos)
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Ponto de Atencao: Dicas Estratégicas para o Treino
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8l A llusao do Volume

sl Dobrar a poténcia ndo dobra o decibel. Lembre-se que dobrar a intensidade fisica (1)

L@diﬁiﬂna aproximadamente 3dB, ndo multiplica a leitura do decibelimetro por dois
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 Dashboard de Dados - Parte 1

Gabarito Oficial [P.475 - P.500]

[ | P.485: P.490: P.495:
‘[ [P.475: 238 m/s |[P.480: 0,75 m 20 dB; 50 dB a) 560 m a)i= 15330m
| b) ~ 0,264 b) 160 m/s
: : c) ~0,33m
P.476: | P 481 P.486: — = T
o mj25 17 m; 17 mm | 102 W2 1750 0 66 m; | a) 500 m/s
: P.487: agua: 3 m b) 1.000 Hz
P.477: P.482: a) 1b,)2'110m“m-5 W, |P.492: P.497: 6 Hz
o 3,2 m » _
e | 1sds | %" paosr el I
P.478: P.483: P.488: P.493: P.499:
68 m | a) 495 Hz a) 510 m 4250|:|Z a) 100 Hz
| b) 880 Hz b) 17 m P.494: b) 4x Tracdo
P.479: P.484: P.489: 523 Hz ou ou 0.5x L
6,5 s ~ 309,4 Hz |5 100 m da fonte £33 Hz P.500: 8 kgf
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5 Dashboard de Dados - Parte 2
Gabarito Oficial [P.501 - P.527]
[P.501: P.5())2: P.503: P.504: 44 cm P.506: 212,5 Hz |
| a) 500 m/s a) A=2L/n | 35 cm : P 507:
| b) 150 N P.511: P.509: P-45708h'a'1r7m?3nl-:!'ios 4° harmonico (n=4)|
- [p.511 561 Hz 47 harmbnicos [ : P.S%G: b=
| 3 . [P.513: P.514: P.ol5: a) Som nao val
| S (fej | 8- 4304w [ 4304w |3V~ LA ;| ) Do ko
’ b) ~3,1:10%s | b) ~3,1.10% s y~75m T
- |Peolss P.518: P.519: T SN e gt
a) 4,3 a) 24 cm a) 1/9 a) ressondncia | b} 352 m/s
| b) 4,3 b) 250 Hz b) (8:A;"Ayf)/(9g)]  b) 550 Hz ~¢) n 1=3
P.522: P23 P.524: P_.526: P.527
a) 0,5 m/s a) A\=1,5; a) 40 pus a‘) Aféstando—se a) 10 m/s
b) 352 m/s As=0,50; b) 24 mm (F diming® b) ~ 1,29 m
c) n_1=3 A:=0,30 c) 0,8 mm EIAE c) ~5,2 Hz

0 dominio das ondas é a planta

baixa da engenharia. Fim da simulacao.
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