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Os Trés Pilares da Disciplina

Plano de Ensino
& Cronograma

Mapa completo do semestre.

Datas fixas de avaliagoes
(A1, A2).

Roteiros de laboratorio
integrados a teoria.

Link: bit.ly/plano-acustica

R.D.P. Institucional

* Regulamento Didatico
Pedagodgico oficial em
vigor.

* Critério de aprovacao e
frequéncia minima
exigida (75%).

« Mapeamento claro de direitos |

e deveres académicos.

Contrato Didatico
& Etica
« Respeito absoluto aos
horarios e prazos estabelecidos.

» Uso académico de
equipamentos (incluindo
apps como Phyphox).

» Etica e colaboracio
profissional obrigatodria em
sala.




A Origem do Som: Perturbacao Mecanica

Regido de Alta Pressao
/ (Compressao)

Regiao de Baixa Pressao

(Rarefacéao)
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REGRA DE OURO:
O som tem origem
mecanica e exige um
meio elastico. Nao se
propaga no vacuo.
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O Espectro de Frequéncia Sonora

20 Hz 20.000 Hz

Infrassom (< 20 Hz)

) -

Frequéncias captadas por Faixa de excitacao do sistema Utilizado em medicina
animais de grande porte; auditivo humano normal. diagnostica e ecolocalizagao.
precede tremores de terra.




Propagacao e a Densidade da Mateéria

Solidos (v Maxima) Modificador de Status:
O Fator Temperatura

\L (Gases)

i g A Aumento térmico = maior
Liquidos (v Intermediaria) agitacio molecular = maior

l velocidade.
Gases (v Minima) U \/K el

(T em Kelvin)

Moléculas fortemente ligadas.

Exemplo: Ferro = 4,480 m/s

Moléculas mais flexiveis.
Exemplo: Agua (15°C) = 1.450 m/s

| N Moléculas dispersas (exigem

choque direto).

Exemplo: Ar (15°C) = 340 m/s




O Processo de Tradugao: Fisica vs. Fisiologia

A Emissao - Fisica Pura A Sensacao - Qualidades Fisiologicas

Altura
(Grave / Agudo)

Intensidade
(Fraco [ Forte)

i)

Timbre
(A Assinatura)

e Frequéncia (Hz)
e Amplitude (m)
 Forma de Onda (Harmonicos)

Sistema Auditivo
(Decodificagao Biologica)




Qualidade 1: Altura (O Pitch)

Regra: Altura depende EXCLUSIVAMENTE da Frequéncia (f).
Teste A: O Som Grave Teste B: O Som Agudo

f“nw*'H%H‘nw‘ﬁ**

Frequéncia Baixa = Som Grave Frequéncia Alta = Som Agudo
Exemplo: Voz Masculina media (100 - 200 Hz) Exemplo: Voz Feminina média (200 - 400 Hz)

Intervalos Musicais

Unissono: f2 = f1
Oitava: f2 = 2 - f1 (Dobro da frequéncia)



Qualldade 2 IntenS|dade (O Vqume)

Visualizacao da Onda O Termémetro de Decibéis - Nivel Sonoro 3

120+ dB | Limiar da Dor |
Ex: Show de Rock / Turbina

N e N N A P

. || 85dB | Riscode Lesédo
|| Prolongada

Onda Menor (Baixa Amplitude): Som Fraco.

0 dB | Limiar da Audicao

Onda Maior (Alta Amplitude): Som Forte. B=10- 103(1/10)




Qualidade 3: Timbre (A Assinatura Sonora)

Por que um Violao e um Piano tocando a mesma nota (f) no mesmo volume soam diferentes?

, A Forma da Onda Complexa
' (Aquilo que vocé ouve).
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i , Som Fundamental (f1) ->
| i Define a nota musical (Altura).
/ / » Harménico 2 (2f1).
/ i / » Harménico 4 (4f1).

Z (Superposi¢ao Matematica) |

A combinag¢ao unica do som fundamental com os multiplos harménicos de cada instrumento cria sua identidade digital.




Sintese Acustica: O Mapa Definitivo

GRANDEZA FiSICA

QUALIDADE FISIOLOGICA

EFEITO PRATICO

(Causa)

Frequéncia

(Recepcao)

(Percepcéo)

Som Grave vs. Agudo

(Superposicao)

(Ex: Piano vs. Violino)

(Hz) WWWWWA] Al (Ex: Notas Musicais)
Amplitude Intensidade / Nivel Sonoro Som Fraco vs. Forte
(W/m?2) (B/dB) (Ex: Controle de Volume)
Forma de Onda M Timbre |dentidade da Fonte Sonora

N\

A Acustica é a traducao de fendmenos ondulatérios mecanicos puros
pela incrivel biologia do sistema auditivo humano.
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