Guia de Estudo: Bloco 3

O Mapa do Invisivel: Inducao
Eletromagnetica
e Aplicacoes

Contexto: Prova escrita
individual sem consulta.

1. A Fundacao:
Fluxo Magnético
(Cap. 15)

3. Efeitos Internos:
Autoinducao e

Foucault (Caps. 15 e T

16)

2. 0 Fenomeno: Leis
de Faraday e Lenz

(Cap. 15)

4. Aplicacoes Macro:
Geradores e

Transformadores
(Cap. 16)



A Grandeza Fundamental: Fluxo Magnético (D)

O fluxo magnético mede a quantidade de linhas de indugao magnética
que atravessam uma superficie. Unidade no SI: Weber (Wb).

Vetor Inducao Magnética

3 (A densidade do campo).

® = B+A-cos(6)

o Area da espira —
exposta ao campo.

o0 O angulo entre o vetor B e a reta
normal (perpendicular) a superficie.




O Fenomeno: Inducao Eletromagnética

- Conclusao de Faraday: Toda vez que o fluxo magnético através de um
circuito varia, surge nele uma forca eletromotriz (fem) induzida.

v

1. Variando o Campo (B)

Aproximar ou afastar um
ima altera a densidade de
linhas que atravessam a espira.

2. Variando a Area (A)

Deformar a espira ou
retird-la da regiao do
campo magnético.

3. Variando o Angulo (6)

e

Girar a espira altera a
Inclinagcao em relagao as
linhas de inducao.




A Regra da Oposicao: Lei de Lenz

O sentido da corrente induzida é tal que, por seus efeitos,
opoe-se a causa que |lhe deu origem.

Cenario A: Aproximacao Cenario B: Afastamento

N s b g B s

V (Velocidade) V (Velocidade)
1. Im3 se aproxima. 1. Im3 se afasta.
2. Fluxo aumenta. 2. Fluxo diminui.
3. Espira cria Polo Norte (corrente 3. Espira cria Polo Sul (corrente

anti-horaria) para repelir o ima. horaria) para atrair o ima.



O Calculo da Grandeza: Lei de Faraday-Neumann

fem meédia induzida
(Forca Eletromotriz, a

tensao que empurra
os elétrons). A e Variacao do fluxo
¢ magnético.

Caso Especifico: Condutor Reto Mével

Reflexo direto da Lei de Lenz e=B:L-Vv

(Oposigao a variagao). Para um fio de comprimento L movendo-se

com velocidade v perpendicular ao campo B.




Efeitos Internos: Geometrias Complexas

Autoinducao (Solenoides)

A prépria variagao da corrente (i) no circuito
cria uma variacao de fluxo que atrasa o
crescimento ou queda da corrente original.

® =L-i
= Indutancia

Correntes de Foucault (Macicos)

Correntes de
Foucault

Corrente NSTARNZ Eddy
de Foucault Currents

A variacao de fluxo em condutores macicos
induz correntes circulares parasitas.
- Aplicacoes: Fornos de inducao (calor extremo),
detectores de metais, freios magnéticos.
- Efeito Negativo: Perda indesejavel de energia
térmica por Efeito Joule.



Maquinas Geradoras: Energia Mecanica para Elétrica

Alternador Dinamo
Tipo de Corrente Corrente Alternada (AC)  Corrente Continua (DC /
Pulsante)
Mecanismo Anéis metalicos Comutador dividido
Chave continuos (permitem a _# (inverte o terminal a @ |
alternancia natural). cada meia volta para
retificar).
Grafico de Saida 1"‘; /\ /\ /\ %
(Tens&o x Tempo) 2 \/ \/ \/ 2
— =

Tempo (t) Tempo (t)



O Ecossistema AC: Corrente Alternada

A Origem: Nascida da rotagao continua (w = 27tf)
de uma espira em um campo magnético uniforme.
O fluxo varia senoidalmente no tempo.

O Problema: A intensidade e o sentido variam
periodicamente. Como calcular o gasto real de
energia se a corrente oscila do maximo a zero
constantemente?

A Solucao: Valores Eficazes
Representam a corrente continua hipotética que
dissiparia a exata mesma energia no resistor.

Poténcia Média:

2 Ol = Cof ° "eF




Modulando Tensoes: Transformadores

O Mecanismo:

e Duas bobinas independentes num nucleo de
ferro. A corrente alternada no primario gera um
fluxo variavel que induz corrente no secundario.

e Funciona apenas com corrente alternada (AC)!

O Truque de Engenharia:
e O nucleo de ferro € laminado (feito de finas
chapas isoladas) para minimizar as correntes de
Foucault e evitar perdas térmicas por Efeito Joule.

As Relagoes Matematicas:
e Relacao de Transformagao: Up/ Ug = Np/ Ng
(Tensao U é diretamente proporcional ao numero
de espiras N).
e Conservagao de Poténcia: Up ® ip = Ug * ig
(Se a tensao sobe, a corrente desce
proporcionalmente).




Sintese do Bloco 3: O Caminho da Energia

1. Geracao 2. Elevagao 3. Transmissao 4. Distribui¢ao 5. Consumo
(Usina) (Step-Up) (Step-Down) (Cidade)
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Turbina gira a armadura. Tensao (U) e aumentada A corrente baixa Tensao e reduzida em Entrega em 127V/220V
Fluxo varia. Lei de drasticamente (ex: 400kV).  minimiza a dissipacao subestagdes para niveis (Valores Eficazes).
Faraday/Lenz cria Corrente (i) cai. Nucleo térmica (Poty =R ¢ i?) de distribuicdo seguros. Energia pronta para
Corrente Alternada laminado previne perdas por Efeito Joule nos realizar trabalho.

(Alternador). por Foucault. longos fios.

I A transmissdo moderna em larga escala so € possivel gragas |
a capacidade da Corrente Alternada (AC) de ter sua tensao
| facilmente manipulada por Transformadores. |




