Magnetismo e Eletromagnetismo: Aula de Fixacao

Resolucao estruturada passo a passo: Fluxo, FEM e Transformadores (Capitulos 15 e 16).
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[INDUGAO MAGNETICA]

[CORRENTE ALTERNADA]

[FLUXO MAGNETICO]

[ TRANSFORMADORES]




O Micro: Como o magnetismo gera eletricidade

Step 1: O Fluxo (A Causa Base)

A quantidade de campo magnético
(B) que atravessa uma area A.

b =B-A-cos(0)

Step 2: A Variagao (O Gatilho)

A tensao soO nasce se o fluxo
mudar no tempo (At).
(Lei de Faraday-Neumann)
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Step 3: A Reagao (A Consequéncia)

A tensao gera uma corrente
induzida que se opde a mudanca.
(Lei de Lenz + Lei de Ohm)

_
R




Exercicio 1: Calculo de Fluxo, FEM e Corrente
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O Problema

Uma espira perpendicular de
area 1 m? e resisténcia 4 Q
sofre uma redu¢gao no campo
magnético de —2 T'/s.
Calcule a corrente induzida.
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AN N~
AB
E — '—2T/S
5 = 4,

~

4

A Execucao

Passo 1: Taxa do Fluxo
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Passo 2:
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Passo 3: Lei de Ohm
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O Pulo do Gato: A Lei de Felici

E se ndao soubermos o tempo da variacao? Calculamos a carga total escoada (Aq).

Equacao 1 (Faraday + Ohm) Equacao 2 (Definicao de Corrente)

O Encontro
Aq AN
Dot R -2t

=
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A Formula Final: Aqg = ot

Insight: A carga total que flui pelo circuito depende apenas da variacao do fluxo e
da resistéencia, nao importando se a mudanca foi rapida ou lenta.



Exercicio 2: Variacao de Fluxo e Carga Escoada

O Problema (P. 377) - A Execucao

EspiracomA=6-103m2e | | Passo 1: Fluxo Inicial (®;)

R =2-102Q. Campo inicial

de 5:103 T cai para2:103T. b, —B. -A £.1073) - (6-103 -
Calcule a carga elétrica total | . \ » ( )il ) *
(AQ). |

' Passo 2: Lei de Felici (AQ)

Dados Extraidos: | A-|B; — By| 6-1073 - |5,10—3 —2-1073|
| e Ag = o
A=6-107 1112_ R 21054
R=2-102Q
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O Macro: A Anatomia de um Transformador Ideal

/  Diagrama Anatomico - Nucleo
\ = Nucleo de Ferro Laminado
. (minimiza correntes de Foucault).
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A Regra de Ouro (A Equacao): Alerta Condicional:

UP i NP .~ Tensao e numero de espiras

= [ sl ara funcionar. Sem variacao de campo, nao ha
N . sao diretamente proporcionais. P ¢ P
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inducao no secundario.
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Exercicio 3: Relacao de Espiras

O Problema (T. 409): Primario com 200 espiras ligado a uma fonte AC de 120 V.
Secundario com 400 espiras. Qual a tensao de saida?

Analise Lagica (O Atalho Visual)

Bobina 1:
Np = 200 espiras

Se as espiras dobram, a tensao dobra
(Transformador Elevador).

Bobina 2:
Ns = 400 espiras

A Prova Matematica
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Exercicio 4: A Armadilha da Corrente

0 Problema (T. 408/411): Um transformador é conectado a
uma bateria ideal de automovel (12 V DC). Qual a tensao

medida no secundario?
BATERIA

- A Justificativa Fisica (Por que falha?): 12V DC

A bateria fornece Corrente Continua (DC) constante.

'> Corrente constante gera um Campo Magnético (B) estatico e imovel
no primario.

_:> Se B é estatico, o Fluxo (®) no secundario nao varia (A® / At = 0).

L—:> Pela Lei de Faraday, variacao nula de fluxo resulta em Zero FEM Induzida.
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: Takeaway Transformadores sao rnaqumas de vanagao
- Sem movimento ou pulsagao, eles nao operam. 3
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Sintese Macro: Da Usina a Tomada

Por que alternamos a corrente e usamos transformadores no mundo real?

A Rede de Transmissao

1. Geracao 2. Elevacao 3. Transmissao 4, Reducao 5. Consumo
(Usina) (Subestacao) (Torres) (Em Cascata) GESLELEE)

~13.800V 400.000 V i 20.000V->3.500V->220V

Alta tensau mgmﬁca

Alternador gera Transformador BAIXA corrente (i). Transformadores Pronta para

energia AC. elevador (Ns > Np). Mcig’i[g]sitzr?ﬁf?;ia;ntrélg?;ii{t:sS abaixadores (Ns < Np). aparelhos AC.

Joule (Pot = R - i?) em
fios longos.




Cheat Sheet: Magnetismo e Eletromagnetismo

+<— Glossario de Variaveis (Unidades no SI) —| - Formulas-Chave >
| ﬂ = Inducdo Magnética (Tesla, T) Fluxo Magnético: Lei de Faraday-Neumann:
E = Fluxo Magnético (Weber, Wh) AdD
= Forca Eletromotriz Induzida (Volt, V) (Dl B 2cos(0) € = At
= Area da Espira (Metros quadrados, m?)
n = Corrente Elétrica (Ampere, A) T peBeib e
n = Carga Elétrica (Coulomb, C) (Carga Escoada): Transformadores |deais:
n j Ratsisténcia Elé’frica (Ohm, Q) e @ % : &
m = Numero de Espiras ) 2¢ Us Ng
= Tensdo no Transformador (Volt, V)



