Aula 13: Exercicios
de Fixacao

Inducao Magnetica e
Corrente Alternada
(Caps. 15 e 16)

B s e L T
Um guia pratico para
resolugcdo estruturada

de problemas.
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Toolkit 1 - Fluxo Magnético & Fem Media

O Fluxo Magneético (P) Lei de Faraday-Neumann (e )

Lei de Lenz:
A inducao se
opoe a variacao.




Exercicio 1: Calculo de Fem Meédia

1. O Cenario

(R.147) Bobina chata de 100 espiras (raio
10 cm) em posicao perpendicular a um
campo de 0,2 T.Em 0,5 s, gira para posicao
paralela. Calcule a fem induzida média.

3.0 Plano

O=N-B-A-cosf === e =

100

0,1m->A=m-(0,1)° = 90,0314 m?
0,2 T

At =.0,58

Oiniciat = 0° (perpendicular)

O:ina1 = 90° (paralelo)

2. Extracao de Dados
N
I

4. Execucgao

D;niciar = 100-0,2-0,0314-1 = 0,628 Wb
Dsina1 = 100-0,2-0,0314-0 = 0 Wb

AD =0 - 0,628 = -0,628 Wb

R (@628) 1 26V




Toolkit 2 - Geracao de Corrente Alternada
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A Rotacao Mecanica (w) A Geracao de CA (e)
w = 2nf e = emay * Sin(wt)
Velocidade angular baseada na frequéncia emay = N - B+ A+ w (A fem maxima depende das

mecanica. caracteristicas fisicas e da velocidade da bobina).



Exercicio 2: Calculo em Alternadores

1. 0 Cenario 2. Extracao de Dados

(R.150) Bobina de 500 espiras (6 cm?) N = 500

gira em campo de 0,1 T a 3.600 rpm. (A =6-10" m ]
Calcule w e e, B=0,1T Conversao crucial: cm2 — m?

f = 3.600 rpm = 3600 / 60 = 60 Hz

3.0 Plano 4. Execucao

w = 21f w = 2m(60) = 120w rad/s
e, . =500-0,1-(6-10"%)-120m

€max = 3,6T =~ 11,3 V

emax =N*B-A-w




Toolkit 3 - Valores Eficazes (RMS) & Poténcia
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Definicao: O Valor Eficaz é a intensidade equivalente de uma corrente continua
que dissiparia a mesma poténcia térmica no resistor.

Poténcia Média: ( eef) 2

POtm = eef y ief =

R



Exercicio 3: Potencia em CA

1. O Cenario 2. Extracao de Dados

(R.151) Resistor de 20 Q2 submetido a R =20 €
e = 100 - sin(1207t). Calcule a poténcia Equacdo base: e = enax - sin(wt)
média dissipada. Extraido da equacao: epax = 100 V

3. 0 Plano 4. Execucgao

2
Step 1: Achar o valor eficaz: e = Potm = (100/ \/5) /20
Pot,, = (10000/2) /20

S 2: Calcul Ancia: Pot (eef)2 oty = 5000/20
i . t : J
eP aicuiar pO encila olym — »




Toolkit 4 - Transformadores

» Secundario

Primario |
2 (Ng)

(Np)

—H_

Proporcao de Espiras (N)

A Poténcia se conserva (Potp = Poty).

Portanto, transformar a tensao significa
alterar a corrente na proporg¢ao inversa.




Matriz de Diagndstico: Elevador vs. Abaixador

Transformador
Elevador (Step-Up)
Espirasi Ng > Np

Tensao: Ug > Up

Uso Pratico: Linhas de transmissao
de alta tensao (reduz a corrente para
minimizar perdas por Efeito Joule).

Transformador
Abaixador (Step-Down)

Espiras: Ng < Np
Tens3o: Us < Up

Corrente: 19 > 1p

Uso Pratico: Postes derua e
residéncias (traz a tensao para
220V/110V para seguranga do usuario).




Exercicio 4: Transformadores

1. O Cenario 2. Extracao de Dados

(T.409) Transformador ideal com 200 Np = 200
espiras no primario e 400 no secundario. Neo = 400
Tensao de entrada (primario) é 120 V. 3

Qual a tensao de saida? Up =120V

3. 0 Plano 4. Execugao
120 200

tp __Np Us — 400
Us Ng 120 1

Ug 2

Proporcao direta entre tensao e
nimero de espiras. Us=120-2=240V




O Desafio Conceitual (T.411): CA vs CC

[ Setup: Transformador abaixador com Np = 2 - Ng ]

Fonte: Rede CA 220V *  Fonte: Bateria CC 12V
Fluxo: Alternante =2 A® # ( * Fluxo: Constante 2 A® = (
Resultado: Funciona! Ug=220/2=110V * Resultado: Sem variagao = Sem indugao! Ug =0V

[ Conclusao: Transformadores dependem da Lei de Faraday. Sem corrente alternada, nao ha variacao de fluxo magnétice.

|




Sintese - A Jornada da Energla

TS, ks g Rt (R S [T L ealis

A turbina gira a bobina | Transformador eleva a Transformadores
— Variacao de ® tensao. Energia viaja longas reduzem
(Cap. 15) Motivo: Reduzir a distancias em alta drasticamente a tensao
— Criacao de fem corrente para evitar tensao com baixissima para distribuicao e
alternada (Cap. 16). | perdas térmicas por corrente. | consumo.
| Efeito Joule. |

Tens3ao inicial: ~13.800V | Para: ~400.000V | Para: 220V [ 127V




Check-list de Fixacao

4" Avariagao do fluxo magnético (A®) é a unica causa

da forca eletromotriz induzida (Lei de Faraday).

A velocidade angular da bobina (w) dita a frequéncia
e a voltagem maxima de uma corrente alternada.

Calculos de poténcia térmica em circuitos CA sempre
exigem o uso de valores eficazes (RMS), nunca os
valores de pico.

Transformadores conservam poténcia e exigem
exclusivamente corrente alternada para funcionar.
Baterias de CC nao induzem tensao!



O método esta estabelecido.

A fisica deixa de ser abstrata quando voceé
padroniza a sua abordagem. ldentifique o
cenario, extraia os dados friamente, selecione
a ferramenta do seu kit, e execute o plano.

Proximo passo: Aplique este protocolo aos
demais exercicios propostos na apostila.



