Magnetismo e Eletromagnetismo 2026.2 | Bloco 2

A Construcao
e Dinamica do
Eletroima

Roteiro Pratico de Laboratorio:
Do magnetismo temporario as
aplicacoes de alta tecnologia.




Parametros da Missdo Experimental
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D Desafio Pratico % 0 Foco Analitico A Aplicacao Real
Construir um eletroima Observar a imantacgdo Compreender o principio
funcional utilizando materiais induzida por corrente. ativo por trds de tecnologias

de base (prego, fio de cobre, Comprovar o fenémeno da cotidianas e industriais
pilhas). desimantacdo (magnetismo (gquindastes, campainhas e
tempordrio). sistemas de levitacdo).

leferéncia Metodologica: Fundamentos da Fisica (Ramalho, Nicolau e Toledo) - Unidade C; Eletromagnetismo.



Componentes e Arquitetura do Sistema
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Funcao Fisica: .. Funcao Fisica: Funcdo Fisica: 4+ Funcdo Fisica:
Concentrar e Conduzir a carga Fornecer a corrente | Atuar como
amplificar as linhas elétrica em continua (gerador) indicador visual tatil
de campo movimento, gerando para fechar o da forca de atracdo
magnetico. 0 campo indutor. circuito. magnética.
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Protocolo de Montagem na Bancada
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{ J Preparacgao [ ] Conexao do
do Nucleo Gerador
Enrole o fio fino de f Deixe as duas
cobre esmaltado extremidades do fio

Fechamento
do Circuito

- Conecte as
extremidades do fio de

firmemente ao redor do desencapadas. Associe | cobre aos polos do
prego de ferro doce. 4 | as duas pilhas idénticas { gerador continuo
em série. (pilhas) para iniciar o

fluxo de corrente.
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Analise Fenomenoldgica: Imantacdo e Desimantacado

Acao: 0 fechamento
do circuito

e A corrente elétrica passa N

a circular pelo fio

esmaltado.

. Principio: Carga elétrica em
movimento em um campo.
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Reacao observada:
0 efeito mugnetlco
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O prego adquire polaridade magnética
imediata. Materiais metalicos proximos
- (armadura) sédo atraidos e aderem ao prego.
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0 Teste do Mugnétismu Temporadario

(Desimantacao)

Ao interromper a corrente (abrir o circuito),
1 aatracao cessa, comprovando a natureza
transitoria do campo gerado.




Validacao de Campo: O Teste de

Polaridade

|

7 0 Prlnmplo Fisico (Capitulos 13 e 14)

Procedimento de Teste n N

ki ~— Como todo ima, o eletroima construido desenvolve Aproxime um ima conhecido (ou outro eletroima ':-—/
—--7_5;; polos magnéticos distintos (Norte e Sul) em suas magnetizado) das extremidades do seu prego. “*\
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—  extremidades (cabeca e ponta do prego). . /
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Matriz de Resultados Esperados
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Atracao

Polos opostos se encontram.

i

Repulsao

Polos iguais se repelem. Um lado do prego  |{
atraira o ima de teste, enquanto o outro
forcara o afastamento.
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Escala Tecnologica: Onde o

Fenomeno Trabalha? /
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Campainhas Eleétricas
Utilizam a atracao e repulsao intermitente de um

eletroima para gerar movimento mecanico rapido e

~ continuo.
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//Guindust_és Eletromagneticos

— - Elevam a escala do prego, usando o controle da corrente

— ~ para atrair toneladas de sucata de metal (imantagao) e
- solta-las com precisdo no destino (desimantacgao).
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Transporte do Futuro

Emprego de motores lineares e bobinas
supercondutoras para levitagdo magnética.




Estudo de Caso: Levitacao
Magnetica (Maglev)

A Dinamica (O mesmo principio do
prego na bancada):

Bobinas supercondutoras geram campos
magneticos intensos e controlaveis, aplicando a
forca de atracao e repulsao eletromagnética para
erguer o veiculo completamente sobre os trilhos.

A Vantagem da Fisica Aplicada:

* Supressao do Atrito Mecanico: Mais economico. Ao
eliminar as rodas, economiza-se a enorme quantidade de
energia perdida no atrito fisico com os trilhos.

» Restricio Unica: Resta como forca dissipadora
predominante apenas a resisténcia do ar (minimizada
pelo formato aerodindmico do trem). /
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. A Engenharia do Maglev em Detalhes

r Se¢do Superior: Suspensdo Eletrndinﬁmicu)\—ﬁ] |
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A repulsdo gerada entre os eletroimds embarcados
no trem e as bobinas embutidas no trilho cria uma
levitacGo constante e estavel.
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f Secdo Inferior: Propulsdo via Motor Linear \—3] J
| | = ' 4 :
A inversdo rapida e controlada das polaridades |
magnéticas nos trilhos (alternando atracao e
| repulsdo longitudinal) puxa e empurra o trem em
1 alta velocidade, operando como um motor elétrico
desenrolado e esticado.
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Pronto para a Bancada:
Checklist Final

Confirmacao do Circuito: Verifique se as pilhas estdo corretamente orientadas

em série e o fio firmemente enrolado (bobina densa). //J
*, v - f’f,ﬁ'-'.f
N
- =
Foco na Observacao: Anote o comportamento exato da armadura de ferro na
ativacao e desativagao instantanea da corrente. //
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Sintese Mental: Ao ver o prego atrair a limalha, lembre-se: vocé esta manipulando a
mesma forca invisivel que levita trens e opera montanhas de suca’[a de at;o /

Seguranca e Sucesso. Maos a

obra (Turma 2026.2).




