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A Escala Invisivel: .
Do Spin do Elétron a
Engenharia da Levitacao
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— Mecanismo Principal:
Movimento orbital dos
elétrons (induz campo

oposto).

-~ Campo Resultante:
Enfraquecido (B < BO).

- Exemplos: Cobre,
Bismuto.

— Mecanismo Principal:
Rotacao do elétron (spin)
alinhado parcialmente ao
campo.

-~ Campo Resultante:
Fortalecido (B > BO).

-+ Exemplos: Manganes,
Cromo, Aluminio, Estanhe,
Platina, Ar.

— Mecanismo Principal:
Dominios de Weiss
ordenados.

- Comportamento: Forte
atracao e retencao do
campo (imas permanentes).

-» Exemplos: Aco temperado,
Alnico, Permalloy.
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Matriz de Diagnostico Magnetico
o METE [ | Paramagneticas Ferromagneticas
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A Memoria Magnetica:
Dominios de Weiss
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| Antes do Campo

Em estado natural, asregides || F @gsa preservacao do alto valor B
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as outras.
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‘: Imas Permanentes

Em ligas como alnico, permalloy e
aco temperado, os dominios de

de imantaqﬁo que explica d Weiss mantém sua nova orientacao

formagao dos imas permanentes de forma duradoura mesmo ap6s

A . usados na indistria moderna. |

a remogao do campo externo.
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L: Cumprlmentﬂ \\ \

do fio imerso.

i Sentldu da \

corrente Eletrlca 9 0 angum de
" inclinacao (ex: 30°).

P B: Lmhas do campo

magnetico uniforme.

Anatomia da For¢ca em Condutor Reto
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— ° Aforca resultante depende

= ercorrido pori=2.0 A.
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Fm (O Empurrao
Magnético). A forca
resultante que

atua fisicamente
sobre o material.

diretamente da proporcao de interacao:
L = 50cm, imersoem B =2.0x10°T,
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A Regra dos Paralelos
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Correntes no Mesﬂmn Correntes em Sentigos
sSentido = ATRACAD. Opostos = REPULSAOQ.

Fundamento do Ampere: Esta interacao mecanica exata (atracao/repulsao) & o fendmeno
utilizado para definir oficialmente a unidade padrao de corrente elétrica, o Ampere.
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O Voo Magnético: Sistema Maglev

Cabine de Passageiros: |
Estrutura isolada das forcas
repulsivas inferiores.

Eletroimas de Sustentacao:
As bobinas inferiores abragcam
o trilho. Correntes elétricas
intensas geram um campo
magnético que atrai/repele a
composicao contra o trilho.

Gap de Levitacao: O trem
literalmente flutua, rompendo
0 contato mecanico.
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" Eliminac&o de Atrito (Mais econdmico)
Ao eliminar as rodas, a energia perdida no atrito com

os trilhos desaparece. A unica forca dissipadora
restante e a resisténcia do ar, que é cortada pelo

design aerodinamico do trem. E'
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Regulacao Continua (Sem trepidacoes)

Para garantir que a altura da levitacao seja
perfeitamente constante, a corrente elétrica que é
gera o campo magneético € monitorada e regulada

milissegundo a milis.. O resultado & uma sustentacao

estavel e um deslocamento sem trepidacgoes.
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A Sintese Magnética

A engenharia monumental do
Maglev nao é nada mais do que
a manipulacao em macroescala
do movimento rotacional (spin)
e orbital de bilhoes de eletrons
em condutores paralelos.

Dominar o infinitamente pequeno é o que
nos permite mover o infinitamente pesado.




