Avaliacao 1: Desvendando o Magnetismo
Masterclass de Resolucao — Turma 2026.2




O Mapa da Jornada

Cinco estagios para dominar o Capitulo 13.

Desafio Pratico B:
Forca Bruta
no Solenoide
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Desafio Pratico A:
Calculo em
Espira

Geometria 2:
A Anatomia do

Geometria 1:

—

Solenoide

O Cenario Macro: O Coracao da

O Enigma da Espira |
Terrae a

Bussola

A Chave Mestra: Constante de
Permeabilidade Magnética do Vacuo

Ho=4m-10"7" T-m/A




Caso 1: O Enigma da Bussola e a Terra

Investigacdao de Fendmenos Macroscopicos

Fenomeno: Bussolas e o Campo Magnético Terrestre.

Hipoteses em Analise:

[ A] Possibilidade de polos isolados em nivel
microscopico?

[B] Polo Sul Magnético = Polo Sul Geografico?

[ C] Norte da bussola aponta para o Norte Geografico
pois este atua como Sul Magnético?

[D] Linhas de inducao saem do Sul e chegam ao
Norte externamente?




Resolucdo: O Ima Terra Revelado

A ilusdo geografica explicada pela atragdo magnética.

Inseparabilidade: K7 O Veredito:

Polos opostos sempre 7y i Polos opostos se atraem.
vém em pares. Polos = ‘ A agulha (Norte) é puxada
magnéticos isolados nao oy : _ pelo Sul Magnético da
existem (Falsa A). . L Terra (Norte Geografico).

Convencao: . ; B :
As linhas saem do Norte 2NN 72, Gabarito:
e chegam ao Sul AN Alternativa C é

externamente (Falsa D).

a Correta.




Caso 2: O Coracao da Espira

Investigacao de Geometria e Corrente (Biot-Savart)

Sistema: Espira circular de raio R,
corrente de intensidade |I.

Vetor em analise: Inducao magnética
(B) no centro geomeétrico.

rés Afirmagoes em Analise: ;

[ 1] Independe do meio que
envolve a espira?

[ 1] E perpendicular ao plano da
espira?

11 Modulo é diretamente
proporcional a razao i/R?




Desconstruindo a Espira

A matematica revela o comportamento fisico.
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Analise | (A Constante p): Analise Il (A Regra da Mao Direita): Analise Ill (A Proporcionalidade):
A constante de permeabilidade Pela fisica vetorial, 0 campo B Isolando as variaveis,
representa exatamente o meio. originado por uma espira é B =(p,/2) - (I/R).

Logo, 0 médulo DEPENDE ortogonal (perpendicular) ao 0 médulo é estritamente

do meio. plano que a contém. diretamente proporcional & razao i/R.

VERDADEIRA VERDADEIRA




Caso 3: A Anatomia do Solenoide

O segredo dos campos internos uniformes.

Sistema: Solenoide muito comprido, corrente
continua.

O Enigma: Do que depende basicamente a
intensidade do campo magnético (B) no seu interior?

| A] Apenas do niimero total de espiras?

| B] Apenas da intensidade da corrente?

[ C] Do diametro interno do tubo?

| D] Da densidade linear de espiras e da corrente?



A Forca da Densidade Linear

O que realmente importa em bobinas longas.

Férmula Original
Ho* N -1
B =
L

l Insights Criticos:
Agrupamento Légico N
| e O campo NAO depende do

A Variavel Oculta raio/diametro interno.

N

n= T * Ele depende apenas de quao

(Densidade linear de espiras: namero de voltas por metro) H]JEI'tHdBS EStEHE} as EFDH'EIS (I]) E
- l de quanta energia flui por elas (i).

Formula Otimizada

Gabarito: Alternativa D é a Unica Verdadeira.

B=u0-n-l




Desafio Pratico 1: A Espira em Laboratorio

Traduzindo o problema textual em dados instrumentais.

Parametros do Sistema

GEOMETRIA: INPUT 1 (RAIU):

Espira @ R=10cm

Circular =

INPUT 2 (CD RRENTE)-: CONSTANTE DE i
PERMEABILIDADE:

iI=6 A

U, = 4m- 107 T-m/A

Missao

Encontrar o valor absoluto de B
(Inducao Magnética no Centro).

[A] 1,27-10°T

[C]0,5%-10°T

[B] 1,2-107T

[D] 2,47t -10° T




Resolucao: O Metodo Estruturado (Espira)

Do dado bruto ao resultado analitico final.

e —

Conversao Critica

O Sistema Internacional
(SI) exige metros.

R=10cm—-0,1m

Substituicao

Ho * L
B =
2R

 4x-16:7 46

2N 0k

Matematica Limpa
B 241 - 1077
0,2
Be=120x - 10°7T

Ajuste de Notacao Cientifica:
1,210 T
Gabarito: Alternativa A
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Desafio Pratico 2: Forca Bruta no Solenoide

Escalando os niumeros para sistemas mais densos.

Parametros do Sistema

GEOMETRIA:

Solenoide

INPUT 1 (DENSIDADE LINEAR):

n = 20.000 espiras/m

INPUT 2 (CORRENTE):

i=0,5A

CONSTANTE DE PERMEABILIDADE:

U, =4m- 107 T-m/A

Missao
Encontrar o valor de B (Regiao
Central).

[A] 4m-103T | | [B] 5m- 10T

——— T —

[C] 6m-102T || [D] 4-103T

B e e e e e




Resolucao: O Método Estruturado (Solenoide)

A simplicidade matematica atraves da densidade linear.

A Formula Otimizada Substituicao Direta Matematica Limpa
Como ja temos a relacdo N/L, | | 20.000- 0,5 = 10.000 (ou 10%)
usamos a forma direta. B > 1 ) et
'/ | B=(4m-10"7)-20.000-0,5 |/ B=4m-107"-10
|
B — ‘N 1 i
Ho B=4m-103T

Gabarito: Alternativa A



A Matriz do Magnetismo

Padroes geometricos em fontes de campo magnetico.

Geometria

Formula Central

Ponto de Medicao

Variavel Critica

Mo - ? S :
D= Ao redor do fio. Distancia radial (r).
(C' @ 2w -7 (r)
Espira Circular
Ho -1 : :
\\(@? B= fr Centro exato da espira. Raio (R).
Solenoide
Ve . . . .
= IE3=TH - e < (] Eixo central interno. Densidade linear (N/L).
=




Do Invisivel ao Visivel

Fim da Investigacao

. ] %
b
i = L Y |
__.-' "-\..\. % |I
o v - S Y LR
/ e — N, AL
Iy '-i--. g — — - 3 .
{ o

i = -
i
| "‘-.,_
)

Da agulha de uma bussola sentindo a atracao do nucleo terrestre ao
calculo microscopico do campo em um fio de cobre, 0 magnetismo ¢ a
forca invisivel que conecta escalas. Vocés decodificaram as regras.

Parabéns, Turma 2026.2. O laboratorio esta encerrado.



