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A Forca Invisivel

| Introducao aos Campos Magneticos: Dos imas
elementares ao magnetismo terrestre.




Da Natureza a Tecnologia

Magnetita (Fe304)

O ima natural. Oxido de ferro puro,
capaz de atrair fragmentos
espontaneamente.

Imas Artificiais
Criados por processos de imantacao. A

base da tecnologia moderna (motores,
bussolas, trens de levitacao).




A Danca das Forgas: Atracao e Repulsao

[ Todo ima possuil duas regioes de maxima interacao: Polo Norte (N) e Polo Sul (S). ]
Polos diferentes
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Polos de mesmo nome
se repelem.




A Inseparabilidade dos Polos Magnéticos

E impossivel isolar
um polo magnético.
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A divisao sucessiva leva

| aos imas elementares.

0 nivel microscapico.

A dualidade persiste ate
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Magnetic Blueprint
—

Mapeando o Invisivel: O Vetor B

Cargas geram campos
elétricos; imas geram
campos magnéticos.

Direcao: A mesma do eixo
4| deuma agulha magnética
livre no ponto P.

Sentido: Para onde o Polo
Norte da agulha aponta.
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( Unidade SI: Tesla (T) J




A Geometria do Campo
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Linhas de inducao sao a representacao visual de B.

Regra da Continuidade: Externamente, as linhas saem do Norte
e chegam ao Sul. O vetor B e sempre tangencial a linha.
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Ordem Perfeita: O Campo Uniforme
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Ocorre quando o vetor B possui a mesma direcao, sentido e —x
intensidade em todos os pontos.

Visualizacao: Linhas de inducao retas, paralelas e com o
’ mesmo espacamento.

@ Exemplo classico: O centro de um ima em ferradura.




Terra: O Ima Planetario

=
A Grande Inversao 1

Proximo ao Norte
Geografico localiza-se
o Sul Magnético.

As bussolas
funcionam porque o %

nucleo metalico
fluido do nosso
planeta gera um
campo magnético
gigantesco.

Préximo ao Sul
Geografico localiza-se
J

o Norte Magnético.
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COORDENADAS MAGNETICAS: INCLINACAO E DECLINACAO
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DECLINACAO MAGNETICA -
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0 angulo (0) de desvio horizontal entre o Norte real 0 angulo (8) vertical que a agulha forma com o plano
L (geogrdfico) e para onde a bussola efetivamente aponta. y L horizontal local, mergulhando em direcdo ao solo.
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Lendo as Linhas Isogonicas
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O campo magnético
terrestre flutua
constantemente.

Cartas Magnéticas:
Mapeiam essas anomalias
para garantir a preciséo da
navegacao aérea e maritima.

Linhas Isogonicas:
Curvas que conectam
todos os pontos do globo
que sofrem a exata mesma
declinacao magnética.

O campo invisivel dita a forma como

navegamos pelo mundo real.
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